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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest:
— Zasilanie w energie elektryczna.
— Rozdziat energii elektryczne;.
— Instalacja o$wietlenia wewnetrznego.
— Instalacja zasilania urzadzen technologicznych.
— Instalacja gniazd wtyczkowych do celow porzadkowych.
— Instalacja uziemiajaca i potaczenia wyrownawcze.
— Instalacja dodatkowej ochrony od porazen.
— Instalacja ochrony przepieciowe;.

1.2. Podstawa dokumentaciji

Podstawg opracowania dokumentacii jest:
— Ustalenia z Inwestorem.
— Dane techniczne oraz wytyczne producentéw sprzetu.
— Doswiadczenie projektowe.

2. Zasilanie

Zgodnie z warunkami przytaczenia zasilanie obiektu produkcyjno-ustugowo-magazynowego, wykonane bedzie

przytaczem kablowym do projektowanego ztgcza ZKP kablem YAKY 4X 120mm2.

3. Rozdziat energii elektrycznej

Do zasilania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku magazynowym przewidziano rodzielnice ZKP
umieszczong na zewnatrz hali. Z rozdzielnicy ZKP zasilane bedg wszystkie tablice i rozdzielnice rozmieszczone na
poszczegolnych czesciach obiektu. W rozdzielnicach i tablicach znajdujg sie zabezpieczenia wszystkich obwodow
rozmieszczonych w poszczegolnych czesciach obiektu. Przewidziano do zainstalowania rozdzielnice natynkowe. Tablice i
rozdzielnice zasilane bedg za pomocg przewoddw utozonych w blaszanych korytkach instalacyjnych na $cianach i
konstrukcjach. W rozdzielnicy ZKP przewidziano zabezpieczenia nadmiarowozwarciowe projektowanych tablic i rozdzielnic
w catym obiekcie. W rozdzielnicy ZKP umieszczono wytgcznik gtéwny catego obiektu. Przewidziano zastosowanie
wylacznika z wyzwalaczem wzrostowym. Zastosowanie tego wytacznika umozliwia zdalne wytaczenie zasilania w wypadku
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pozaru, przyciskami umieszczonym na zewnatrz przy gtownych wyjsciach z budynku. Przycisk ten musi by¢ wyraznie

oznakowany jako " Wytacznik Przeciwpozarowy" QP.

4.Instalacje elektryczne wewnetrzne

4.1. Instalacja oswietlenia podstawowego.

W projektowanym obiekcie przewidziano montaz opraw o$wietleniowych metalohalogenkowych 250W E40 230V
4200K przezroczysta HQI-T N/S1 19800 Im — celem zapewnienia natezenia o$wietlenia 300-5001x - bezposrednio na
konstrukcji hali lub na linkach no$nych zamocowanych do konstrukcji hali. W magazynach nalezy stosowa¢ oprawy
o$wietleniowe o stopniu ochrony IP 65. Jako o$wietlenie zewnetrzne zaprojektowano naswietlacze LUG IC 70W. Instalacje
zasilajacg oprawy o$wietleniowe wykonywaé przewodami kabelkowymi YDYZzo o przekroju 1,5mm2 na napiecie 750V
uktadanych w blaszanych korytkach instalacyjnych umieszczonych na $cianach na konstrukcji i nad stropem
podwieszonym. Przewodd ten musi mie¢ oznaczong izolacje zyly ochronnej ,PE" kolorem Zétto - zielonym. Zejscia do

wylgcznikow i przetacznikéw wykonaé w uchwytach na Scianie.

4.2. Instalacja o$wietlenia awaryjnego.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki /Rozporzadzenie MGPiB, Dz. U. Nr. 10
poz. 46/ w hali magazynowej przewidziano o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne umozliwia w przypadku zaniku napiecia zasilajacego, bezpieczne opuszczenie
pomieszczen przez osoby tam przebywajace. Przewidziano takze o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe, ktore wskazuje
kierunki ewakuaciji z obiektu. O$wietlenie awaryjne ewakuacyjne rozwigzano poprzez umieszczenie w wytypowanej czesci
opraw o$wietlenia podstawowego modutow awaryjnych akumulatorowych. Po zaniku napiecia w obiekcie, modut
akumulatorowy umieszczony w oprawie podtrzymuje $wiecenie oprawy przez 1 godzine. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
oznaczono na rysunkach indeksem ,A". W korytarzach umieszczono takze oprawy ewakuacyjne kierunkowe wskazujace
bezpieczne kierunki ewakuacji i miejsca umozliwiajgce wyjscie z budynku na zewnatrz. Oprawy te wyposazone sg w

odpowiedni piktogram.
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4.3. Instalacja zasilania urzadzen technologicznych.

Instalacje elektryczng zasilania technologii a wiec zasilanie wentylatoréw, zespotéw gniazdowych ZG oraz maszyn
bedzie z projektowanych rozdzielnic RM1-3, TA1-2 oraz RM. Rozdzielnica te zasilana bedzie bezposrednio z rozdzielni
gtéwnej ZKP. Zasilanie poszczegdinych urzadzen wykona¢ ze pomocg kabli i przewoddw typu YDY uktadanych w korytkach
oraz na drabinkach kablowych. Przej$cia instalacji przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe wykona¢ poprzez

uszczelnienie tego przejscia do klasy takiej odporno$ci ogniowej jak przegrody (np. metodg HILTI).

4.4. Instalacja gniazd wtyczkowych.

W hali magazynowej przewidziano instalacje gniazd wtyczkowych do celdéw porzadkowych oraz do zasilania
urzadzen elektrycznych w postaci zespotdw gniazdowych PAWBOL. Gniazda te stuzy¢ bedg do zasilania urzadzen
elektrycznych powszechnego uzytku oraz urzadzen porzadkowych. Wszystkie gniazda wtyczkowe zamontowane w tym
budynku wyposazone w styk uziemiajacy podigczony do przewodu ochronnego ,PE". Obwody gniazd wtyczkowych nalezy
wykona¢ przewodem YDYzo 3 x 2,5mm2 na napiecie 750V uktadanym w blaszanych korytkach instalacyjnych. W halach
magazynowych instalowa¢ gniazda wtyczkowe natynkowe w obudowie hermetycznej na wysoko$ci okoto 1,2 m. Obwody
gniazd wtyczkowych w halach nalezy wykona¢ przewodem YDYZo 3 x 2,5mm2 na napigcie 750V utozonym w blaszanych

korytkach instalacyjnych umieszczonych na $cianach.

4.5 Instalacja zasilania klimatyzacji i wentylac;ji.

Zgodnie z wytycznymi projektu wentylacji przewidziano zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych z
poszczegolnych rozdzielnic lub tablic elektrycznych wedtug schematdw elektrycznych. Kompletne wyposazenie urzadzen
wentylacji wraz z uktadami sterowania dostarczy wykonawca tych robét. Instalacja elektryczna do projektowanych urzadzen
wentylacyjnych, wykonana bedzie przewodami YDY utozonymi w korytkach i na $cianie. Ponadto w projekcie przewidziano
zasilanie wentylatorkéw elektrycznych kanatowych do wspomagania wentylacji grawitacyjnej. Doboru i umiejscowienia tych

wentylatoréw dokona projektant instalacji wentylacyjnej.

4.6 Instalacja zasialania pompy p.poz.

W projektowanym obiekcie magazynowym zgodnie z wytycznymi Ochrony
Przeciwpozarowej pompy p.poz nalezy zasili¢ sprzed wytgcznika p.poz przewodem

niepalnym HDGs 5x2,5mm2 wedtug schematu ZKP.

5.Instalacja uziemiajaca i potgczenia wyréwnawcze.

W projektowanym obiekcie magazynowym nalezy wykona¢ instalacje uziemiajaca i potaczenia wyrownawcze. W

hali produkcyjnej utozy¢ gtéwna szyne wyréwnawczg wykonang z bednarki FeZn 30x4 mm. Gtdwng szyne
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wyréwnawczg nalezy uktada¢ od rozdzielnicy ZKP wokdt obiektu. Do szyny wyréwnawczej nalezy podigczy¢ za pomocq
objemek i zaciskow

- przytacze wody (nalezy zbocznikowaé wodomierz) - przytacze gazu

- rurociagi pary, wody zimnej i ciepte;

- kanalizacje sanitarng i deszczowg (je$li s metalowe)

- konstrukcje wszystkich maszyn

- metalowe elementy konstrukcji budynkéw

- korytka kablowe

- metalowe konstrukcje stropdw podwieszonych - szyny ,PE" wszystkich tablic i rozdzielnic

- metalowe schody i barierki

Potaczenia te wykona¢ przy pomocy przewodu LGY 16 mm 2. W przypadku instalacji wodnej ktdra jest wykonana z
rur z tworzywa potaczeniem wyréwnawczym nalezy objaé baterie i krany.

Gtéwng szyne wyrdwnawczg podtaczy¢ do uziomu instalacji odgromowej.

6.Instalacje ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zgodnie z normg PN -IEC60364 - 4 - 41 przewiduje si¢ jako system dodatkowej ochrony od porazen w instalacii
elektrycznej ,szybkie wylgczenie zasilania”. Realizowane to bedzie za pomocg wytacznikow réznicowo - pradowych
umieszczonych w tablicach i rozdzielnicach. W niniejszym projekcie przewidziano instalacje elektryczng wykonang w
uktadzie TN - S poczynajac od rozdzielnicy ZKP do ktérej wprowadzone jest zasilanie obiektu. Od tego miejsca trzeba
wydzieli¢ przewod ochronny ,PE" i neutralny ,N". Dodatkowo przewdd ochronny ,PE" nalezy przytaczy¢ do szyny
wyréwnawczej ZSW, ktorg trzeba potgczy¢ z uziomem instalacji odgromowej i instalacji ochronnej. Oba te przewody nalezy
doprowadzi¢ do wszystkich opraw o$wietleniowych oraz do wszystkich gniazdek wtyczkowych. Do przewodu ochronnego
,PE" nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych normalnie nie bedace pod napieciem. W catym
obiekcie nalezy wykonaC pofaczenia wyrownawcze, ktdre majg na celu wyréwnanie potencjatdbw w obiekcie. W catym
obiekcie nalezy potaczyé ze sobg wszystkie metalowe rurociggi, metalowe kanaly wentylacyjne, metalowe czesci
konstrukcji, metalowe barierki i.t.p.. Nastepnie podtaczyé te masy metalowe do przewodu ochronnego ,PE". W fazienkach
trzeba zgodnie z tg normg wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze. Miedzy metalowymi brodzikami a szyng
wyréwnawczg nalezy wykona¢ miejscowe potgczenie wyréwnawcze CC. Potgczenia te wykona¢ przewodem LGY 16mma2.
Szyne ,PE" rozdzielnicy gtéwnej ZKP trzeba przytaczy¢ do uziomu, ktdrego rezystancja nie moze przekroczy¢ 5Q. Jest to
warunek niezbedny do skutecznego dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Po wykonaniu tych prac nalezy wykona¢
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

zatgczy¢ do protokotu odbioru obiektu.
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7.Instalacja odgromowa i ochrony przeciwprzepieciowej.

W projekcie w szczegolno$ci zostato ujete

- dobér typu osprzetu i rozwigzan ochronnych

- dobér typdw przewoddw odgromowych,

- zastosowanie sie do wytycznych zawartych w PN-EN 62305 ochrona odgromowa  obiektdw budowlanych.
Zasady og6lne, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen odgromowych,

- zastosowanie sie do wytycznych zawartych w PN-HD 60364-4-443 oraz /-7-704 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych, Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykorzystaé projektowang blache trapezowg pokrycia dachowego (plyty
KINGSPAN) jako zwdd poziomy niski pod warunkiem, ze:

- jest zapewniona trwata ciggto$¢ potaczen pomigdzy poszczegélnymi czesciami pokrycia dachowego,
® jest zapewniona trwata ciagto$¢ potaczen pomiedzy poszczegbinymi cze$ciami pokrycia dachowego,

e warstwa metalu ma grubo$¢ nie mniejsza niz 0,5mm w przypadku gdy
- nie zachodzi potrzeba zapobiegania perforacji pokrycia dachowego,

- pod blachg nie wystepuje warstwa materiatu tatwopalnego,

e metalowe elementy nie sg pokryte materiatami izolacyjnymi

Wszystkie wystajace ponad dach elementy metalowe potaczy¢ z pokryciem dachu lub zwodami pionowymi ( $ciana
murowana) drutem DFeZn fi 8mm. Jako zwody poziome wykorzysta¢ blaszane pokrycie dachu budynku pod warunkiem
spetnienia normy PN-EN 62305 oraz uzyskania zgody Inwestora na perforacje blachy w przypadku uderzenia pioruna.

Jako zasadniczy projektuje sie uziom otokowy wokét budynku, uziom z tasmy FeZn 30x4 utozony na gtebokosci
0,6m w odlegtosci 1m od budynku / przy wejsciach 2m lub rury ochronne/. Ptaskowniki uziemieh ochronnych i
wyréwnawczych faczy¢ przez spawanie w ziemi, zabezpieczy¢ antykorozyjnie, poasfaltowaé. Rezystancja uziemienia —
sprawdzana na ztgczach kontrolnych winna by¢ mniejsza od 10 oméw. Z instalacjg odgromowa potaczy¢ metalowg
konstrukcje budynku. Stupy budynku uziemi¢ i potaczy¢ ze zbrojeniem stdp fundamentowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary ciggtosci przewodéw odprowadzajacych, zwoddw i ich potaczen.
Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe zgodnie z normg PN-HD 60364-6-61 i wraz z metryka i rysunkami powykonawczymi
przekazac¢ inwestorowi.

W kazdym obiekcie w ktérym znajdujq sie urzadzenia elekironiczne zgodnie z norma PN — HD 60364 - 4 - 441
instalacja elektryczna musi by¢ chroniona przed przepieciami fgczeniowymi i pochodzacymi od wyladowan
atmosferycznych. W projektowanym obiekcie przewidziano ochrong przeciwprzepigciowg dwustopniowa typu B i C. Drugi
stopien klasy C przewidziano zainstalowa¢ w kazdej projektowanej rozdzielnicy, tablicy obwodowej i komputerowej.

Ograniczniki te nalezy zainstalowac przytaczajac je miedzy faze L1, L2 i L3 oraz przewdd neutralny ,N" a szyne
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ochronng ,PE". Szyna ,PE" musi by¢ przytaczona bezposrednio do uziomu o maksymalnej rezystancji 10Q. Zastosowane

$rodki ochrony przepieciowej gwarantujg ochrone znajdujacych sie w projektowanym obiekcie urzadzen elektronicznych a

wiec komputerow, telefonow, kserokopiarek, sterowania i automatyki a takze sprzetu audio i wideo.

8.0BLICZENIA TECHNICZNE

8.1 Moc zainstalowana i szczytowa

Y aczna moc zainstalowana

2 Pi=99 kW

Moc szczytowa dla obiektu

Ps = 59,4kW
- li - Prad szczytowy dla cos fi=0,9 — 54,33A
UWAGI:

- Moc szczytowg obliczono metoda wspdtczynnika zapotrzebowania

- Do obliczen przyjeto moce typowych urzadzen technologii gastronomicznej. Na
tym etapie brak wskazanych konkretnych urzadzen technologii

- Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zasilanie odbywacé sie bedzie w ramach istniejacego przydziatu mocy
Obliczenia techniczne zasilania:

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
Ib=P/(\3*U*cos¢p)=59400/(N3*400*0,9)=100,33A

Prad obcigzenia dtugotrwaty kabla YAKY 4x120 wynosi:

1z=253A

Warunek 1: Dobér przewodu na obcigzalnos¢ diugotrwata:

Ib<lz

100,33<253A

gdzie:

Ib - obliczony prad obcigzenia

|1z - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwatg zabezpieczonych przewoddw

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodoéw przed skutkami przeciazen:
12<1,45x Iz
gdzie:
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12 — prad zadziatania bezpiecznika

|1z - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwatg zabezpieczonych przewoddw
12=1,6 x INF

gdzie:

INF - prad zadziatania bezpiecznika

1,6 x 160A < 1,45 * 253A

256A < 366,85A

8.2 Dob6r WLZ i zabezpieczen
Ps = 59,4kW, Js =100,33A

Dobrano zabezpieczenie — 160 A
oraz wlz - YAKY 4x120mm2, Jd =253 A

9.UWAGI KONCOWE.

Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz aktualnie obowigzujgcymi normami. Po wykonaniu
instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty pomiaréw
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniawej zataczy¢ do protokotu odbioru budynku. Po wykonaniu instalacji odgromowej
nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ zwoddw poziomych, przewodoéw odprowadzajacych oraz rezystancje wykonanego uziomu te;
instalacji. Rezystancija ta nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Z tych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry musi zatgczony

do protokotu odbioru obiektu.
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10. CZESC RYSUNKOWA

E1 - Rzut hali - instalacja elektryczna
E2-4 - Schematy elektryczne rozdzielnic
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